
土星の環
わ

の怪
かい

 （その３） 

土星の環が氷の粒
つぶ

だということが分か

っても、なぜ土星だけに環があるのか、ど

うして環があるのか？土星の環はまっさき

に取り上げられる太陽
たいよう

系
けい

の謎
なぞ

の１つでし

た。 

土星の衛星
えいせい

の中には、氷を主成分
しゅせいぶん

とす

るものがあること、太陽系の外の方には、

彗星
すいせい

と見分けのつかない氷の天体（例
たと

え

ばエッジワース-カイパーベルト天体）な

どが多く存在し、氷の世界であることが判明
はんめい

してきました。 

古くからある説として、衛星の１つが土星に近づきすぎて、強力な潮汐力
ちょうせきりょく

で粉砕
ふんさい

され環に

なったというのがあります。大きさのある物体が強い重力源
じゅうりょくげん

に近づくと重力源の方向とその

逆
ぎゃく

の方向に力が働き、引き裂
さ

かれてしまう現象
げんしょう

です。 

もう１つは、衛星エンケラドスにあります。この衛星も表面は相当厚
あつ

い氷で覆
おお

われており、

氷の下には、液体
えきたい

の水の海があり、それが間欠
かんけつ

泉
せん

のように吹
ふ

き出す現象
げんしょう

が観測
かんそく

されていま

す。これが宇宙
うちゅう

空間まで広がり、環の原材料
げんざいりょう

になったのではないかという説
せつ

です。 

木星や天王星、そして海王星にも土星ほど立派
り っ ぱ

ではありませんが、環が発見されていま

す。すると環は特別
とくべつ

なものではないのかも知れません。地球など太陽に近い惑星
わくせい

が仮
かり

に氷

の環を持っていたとしても、太陽の熱
ねつ

で蒸発
じょうはつ

してしまい長くは残
のこ

らないでしょう。 

現在
げんざい

、環の成因
せいいん

について決定的
けっていてき

な説
せつ

はありません。この謎を解
と

き明かすのは未来
み ら い

のあな

たです。  

２０２１年 10月１０日記 （解説員
かいせついん

：田部
た べ

 一志
い っ し

） 

衛星エンケラドゥスの氷の間欠泉 (２０１０年) 
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